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1　系统的结构组成

我们对基于 In ternet 的远程监控技术在信息家

电领域的应用进行了深入的研究并和海尔集团合作

开发了一套海尔洗衣机远程监控系统[1 ]Λ
该系统组成框架图如图 1 所示Λ 系统采用了当

图 1　洗衣机远程监控系统的结构组成图

今广泛流行的CöS 模式Κ在异地控制点客户机通过

网关连接到 In ternetΜ在本地有一嵌入式网络接口

作为网络服务器Κ它通过网关和 In ternet 相连Κ并通

过数据预处理和接口模块和洗衣机相连Κ同时检测

洗衣机工作状态的各种传感器也连接到该模块[2 ]Λ
在这种连接形式下任何 1 台连接到 In ternet 的计算

机都可作为客户机Κ使用任何 1 种浏览器;如 IEΓΚ
在其地址栏中键入网络服务器的 IP 地址均可调出

该系统的主页面Κ在对登录者进行身份验证后Κ客户

可进入其控制页面或监视页面Λ在控制页面中Κ用户

通过按键可开启和关闭洗衣机;前提是首先开启网

络服务器Γ并能调节洗衣机的工作模式Κ在监视页面

中用户可查看任何 1 种预先设定的关键部件的运行

情况Κ比如排水阀的状态、洗缸中的水量等Λ 任何 1

个部件出现故障Κ用户都可以从监视页面中的红绿

灯即时发觉Κ从而可以采取相应的补救措施Λ

2　嵌入式网络接口模块

嵌入式网络接口模块的功能是存储主页面和监

控页面并远程传输数据Κ该系统的远程人机交互界

面的源程序即存在于此Κ客户在任何 1 台连入网络

的 PC 机上的网络浏览器中敲入预设的 IP 地址均

可调出该系统的主页面Κ从主页面中的相关按钮可

链接到控制页面或监视页面Κ从而进行相关处理Λ在
传输数据方面Κ嵌入式网络接口模块可将来自于数

据预处理和接口模块的洗衣机实时工作状态信息传

输到客户端显示Κ也可将用户在控制页面中输入的

控制信息传输到数据预处理和接口模块中以使家电

进行实时动作Λ
2. 1　嵌入式网络接口模块的结构组成

模块结构组成示意图如图 2 所示Λ
核心控制单元采用基于R abb it2000 的最小系

统Λ R abb it2000 是 R abb it 公司生产的 8 位微处理

器Κ有 8 位内部数据线和 8 位外部数据线Λ
网络传输控制单元基于R TL 8019A S 构建Λ 其
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为全双工高集成度网络控制器Κ该控制器支持即插

即用功能Κ使用户免于象 IöO、中断等资源配置Λ
该模块基于 IEEE1451. 2 和 TCPöIP 协议构

建Κ具有标准化的网络接口Κ允许与 In ternet 或

E thernet 网络进行即时连接Κ从而实现了家电设备

和外部网络的直接通讯Κ解决了监控设备和通讯网

络的接口问题Κ为实现基于W eb 的远程监控提供了

底层的硬件互联Λ 模块具有 512K 的 FLA SH 作为

程序存储器和 256K 的 SRAM 数据存储器Κ并具有

记忆部分外部地址的功能Λ 为了和各种家电控制器

互连Κ我们为该模块设计了 4 种外部接口Π串口、Iö

O 口、A öD 和D öA Λ 一些传感器也可直接连接到该

模块Κ状态数据经由此送达远程客户机Λ

2. 2　嵌入式网络接口模块的软件设计

本模块采用 Z W o rld 公司的D ynam ic C 开发

工具包设计软件Λ模块上有 1 个十针编程头Κ用以在

装载程序时和 PC 机串口相连Λ 连接线接串口的一

端采用的是 R S 232 电平Κ连接编程头的一端是

CM O S 电平Κ故两者之间需进行电平转换Λ 串口和

编程头的主要信号对应关系如表 1 所示Λ
表 1　串口和编程头的主要信号对应关系

PC 串口信号 Rabbit 信号

D TR ;ou tpu tΓ öRESET ; inpu tΚreset system Γ

D SR ; inpu tΓ STA TU S; gen purpo se ou tpu tΓ

TX; serial ou tpu tΓ RXA ; serial inpu tΚChan A Γ

RX; serial inpu tΓ TXA ; serial ou tpu tΚchan A Γ

　　当系统上电后ΚD ynam ic C 通过 PC 机串口的

D TR 线将R abb it 的R ESET 线置低Κ从而将模块设

置成冷启动模式Κ而后D ynam ic C 通过 4 个步骤将

应用程序写入到网络模块的 FLA SH 里面Λ

a. D ynam ic C 利用串口以 2 400 波特率向模块

写入第 1 个装载程序Λ

b. 运行第 1 个装载程序并以 19 200 波特率写

入第 2 个装载程序;即引导B IO SΓΛ

c. 运行第 2 个装载程序从而将B IO S 写入Λ

d. 运行B IO S 并以 115 200 波特率写入用户应

用程序Λ
如图 3 所示Κ在M A IN ; Γ函数中Κ先定义一些变

图 3　用户应用程序流程图

量Κ而后添加用户名和密码Κ设置用户权限Κ添加功
能函数Λ 设置 TCP 服务端口Κ之后进入一个无限循
环Κ进行子程序调用Κ以对相关的输入信号进行处
理Κ直至用户退出远程监控系统Λ

3　数据预处理和接口模块

该模块的作用是实时采集安装在家电产品中的
多个传感器的信息数据Κ并对其进行特征值抽取和
初步分析评价Κ预处理结果通过嵌入式网络接口模
块上传给远程客户机Λ 同时对突然发生的故障自维
护和向远程使用者报警Λ 另一方面它可接收通过嵌
入式网络接口模块传递来的远程控制信息Κ经过预
编译和格式转换后形成家电控制器能够识别的格
式Κ然后送达家电控制器以使其作出规定的状态变
化和模式调整Λ

4　结束语

经过在局域网中验证Κ该系统能够实现预定功
能Κ但由于网络方面的原因Κ有时侯系统响应比较
慢Κ不具备远程控制的实时性Λ随着网络性能的改善
和网速的提高Κ这个问题将会得到逐步解决Λ
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