《脑与机器人》课程教学大纲

课程名称：脑与机器人
课程代码：ME902
学 分 / 学 时：2/34
适用专业： 机械、生物学专业
先修课程： 无特殊要求
后续课程： 无特殊要求
开课单位：机械与动力工程学院
一、课程性质和教学目标（需明确各教学环节对人才培养目标的贡献）

课程性质：此课程是针对机械工程、信息和生命科学等专业本科学生的通识课程。
教学目标：本课程分别从工科角度介绍脑科学和从生命科学介绍机器人技术并且引伸出脑与机器人这一交叉学科领域的最新进展，引导学生思考机器人进入人类社会后亟待研究的课题。激发学生对机器人技术、仿生学和认知科学的研究兴趣，同时使学生了解学科交叉领域的一般研究方法。本课程内容涉及机器人的发展简史；人脑结构与认知机理；智能机器人的感知、实现及行为决策；基于脑科学的智能机器人系统集成体系结构；智能机器人研究等多方面的内容。

本课程各教学环节对人才培养目标的贡献见下表。
	知识能力素质要求
	各教学环节的贡献度

	
	课堂讲授
	课堂讨论
	自学
	小组大作业 
	作业
	考试
	课堂整体贡献度

	知识
	知识体系
	要求掌握
	√√√

	能力
	清晰思考和用语言文字准确表达的能力
	√√
	√√
	√
	√
	√
	√√
	√√

	
	发现、分析和解决问题的能力
	√√
	√√
	√√
	√√
	√
	
	√√

	
	独立思考和创造性工作的能力
	√√
	√√√
	√√
	√
	√
	√√
	√√

	
	团队合作共事的能力
	
	√
	
	√
	√
	
	√√

	
	终生学习的能力
	
	
	√√
	√
	√
	√
	√√

	
	获取整理信息的能力*
	√
	
	√√
	√
	√
	√√
	√√

	素质
	身心和谐、视野开阔
	√
	√
	
	√
	√
	
	√√

	
	思维敏捷、乐于创新
	√√
	√√
	√
	√
	√
	√√
	√√

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


注：“√”的数量从1-3个，越多代表贡献程度越大。
二、课程教学内容及学时分配（含实践、自学、作业、讨论等的内容及要求）
	教学内容
	学时
	课堂教学
	讨论
	作业及要求
	自学及要求
	团组大作业及要求

	机器人发展史
	6学时
	6学时
	课堂教学过程中的讨论、发言，合计占2学时
	每次课堂教学后有课外作业，要求查阅文献。

每位同学独立完成 
	每个学生独立整理文档，并进行演讲
	要求学生4人一组，完成本课程一个课程设计，研究成果以论文方式表现

	智能机器人与人类共处
	4学时
	4学时
	
	
	
	

	人脑结构与智能机器人设计
	4学时
	4学时
	
	
	
	

	智能机器人的感知与行为决策
	4学时
	4学时
	
	
	
	

	基于脑科学的智能机器人系统集成体系结构
	6学时
	6学时
	
	
	
	

	电子脑与机器人调研报告
	8学时
	0
	
	
	
	


三、教学方法
课堂讲解：本课程将充分利用多媒体手段，通过PPT等手段，进行课堂讲解，由老师在课堂讲解课程的要义，并进行分析，点评。
课堂情景感受：根据课程进程的需要，通过播放录相片段等，让学生感受机器人实例的背景和开发过程；

课外阅读：配合课堂的教学和讨论，指定课外阅读文献，发放电子阅读文献资料，通过网络、电子邮箱、FTP网站，向学生提供电子阅读文献与电子资料；通过本课程的教学网站中的交流功能，为学生提供一个互相学习与讨论的空间。
课堂演讲：本课程采取教师主讲，学生辅讲的方式，每个学生都会安排不同的课后作业，对本领域的前沿和发展动向进行最新的文献减速，并要求学生整理成文档和PPT格式，在课堂安排十分钟左右的时间进行演讲。
实验室研讨：由老师引导，由全体学生参与，通过在实验室参观和研讨、对课堂内容、学生演讲内容进行研讨，同学们通过在实验室中研究成果的感官认识，各抒己见、提出自己独立的见解和报告，然后由老师进行点评。

调研报告：模拟设计电子脑，根据所学的基本原理、基本知识，结合工程和脑科学技术的最新发展，作出今后机器人发展的预测报告。
四、考核及成绩评定方式
本课程的考试，注重对学生综合运用所学知识解决问题能力的考核，考试成绩包括三个方面：

（1）考试，占考试成绩的40％。

（2）课程设计成绩，占40％。

（3）作业成绩（课堂演讲＋出勤），占20％。
五、教材及参考书目
教材：
自编讲义。
参考数目：
1. 李人厚译，《自主移动机器人导论》，西安交大出版社。
