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类是对外设输入 的抽象
。

其成员函数

歇 训 戏负责读取输入信息
。

在系统设计中创建了与

输入设备数目相当的类 本系统设计了两个输入设备 键盘

和触摸屏
,

因此 派生了 和 两个子类
,

它

们的成员变量 一 和 即 分别用来存放触

摸屏点击处坐标值和键盘按键值
。

为窗口处理类
,

对当前窗口的输入信息进

行处理
。

以为中 类是窗口显示类
,

负责将当前窗口内容显示出

来
。

周旧 为指向内存显示缓冲区的指针
。

类是本 切 系统中所有可视化组件的基类
,

定义它们的相同特性和公共接口
。

其成员变量
、 、

批 分别为图形的标题
、

位置
、

大小属性 其成员函数介斌

用于设置
,

肠 用于设置 和毗
,

它们作为
卫 供用户调用

。

派生了窗口框架类 场恤正 地
、

菜单类
、

按钮类 和对话框类
,

由

它们组成本系统的高级图形库
。

窗口管理

在本 系统中
,

窗口系统的设计采用合成模式
。

合

成模式是一种对象的结构模式
,

亦称为个别
一

整体模式
,

它

把多个对象合成为树状结构用以表现个别与整体的层次结

构【刀
。

丘出 对象相当于一个容器
,

持有对其所有子

对象如
、 、

对象的引用
,

负责对

这些对象的管理
。

本设计采用 来管理子对象
,

即类

油丁 中定义的 七℃
。

加田 别叭 中定义的

成员函数 喊
、

用于向窗口中添加和删除子对象

系统将用户创建的所有窗口组织成一个双向链表进行

管理
,

当用户新创建一个窗口对象时
,

就会把该窗口加入到

窗口链表的尾部 当用户删除一个窗口时
,

就会把该窗口从

链表中删除
。

窗口内容采用虚屏技术
。

即通过嵌入式操作系统调用获

得一块连续分配的内存
,

该内存和物理视频缓冲区一样大
。

写屏幕直接写到这个缓冲区而不是写到显示设备的物理视

频缓冲区
。

当需要刷新屏幕时
,

再将虚屏缓冲区中的内容拷

贝到显示设备的物理视频缓冲区
。

当不需要虚屏缓冲区时
,

通过系统调用将该块内存释放掉
,

节省系统资源 采用虚屏

技术使对屏幕显示内容的控制更加直观
,

且能从全局把握显

示效果
。

结束语

随着嵌入式应用的发展
,

嵌入式软件规模也变得越来越

庞大
,

各种软件开发方法和设计模式也逐渐被引入到嵌入式

软件开发中
,

同时硬件性能的飞速发展也为复杂的软件设计

提供了支持条件
,

但嵌入式系统有自己独特的应用特点
,

如

实时性要求高
、

资源还是相对有限等 本文充分考虑嵌入式

系统的这些特点
,

在保证系统实时性和轻量性的前提下采用

各种开发方法和设计模式
,

实现了一个性能完善的工控领域

的 系统
。

因此
,

本系统的设计思想也可被其他嵌入式

软件设计所借鉴
。

另外
,

本 还是以八卫 的形式提供给

用户调用
,

今后可向图形化开发方向做进一步研究
。
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